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Ce projet vise à acquérir un système refroidissant à des températures cryogéniques (de 
l’ordre de quelques Kelvin) pour la conception d’un banc de mesure de résistivité électrique 
de films minces en fonction de la température.  

Cette technique est basée sur des mesures de tension-courant utilisant une configuration 4 
pointes (méthode de van der Pauw). Elle nécessite le contrôle précis de la température d’un 
échantillon dans une gamme s’échelonnant de quelques Kelvin à la température ambiante.  

Des rampes en température pourront être programmées via ce système afin de mesurer les 
évolutions de propriétés de transport électronique.  

Ce système sera dédié aux activités de recherche actuellement développées à l’Institut 
FEMTO-ST sur les propriétés de conduction dans des matériaux sous forme de couches 
minces nano-structurées.  

Il viendra compléter les systèmes instrumentaux multiphysiques existants (banc de mesures 
de résistivité sous ultravide et à l’air à des températures supérieures à l’ambiante, banc de 
mesures à l’air de mobilités et de concentrations en porteurs par effet Hall). 

 
 
Description technique de la demande 
 

Caractéristiques techniques demandées Niveau 
Performances des différents systèmes 
- Système à circuit fermé constitué d’une tête froide 

permettant d’atteindre un domaine de 
températures allant de 4K à 350K. 

- Unité de contrôle pour balayer et stabiliser la 
température du système. 

- La tête froide du système (au moins 0,1 Watt à 4K) 
doit permettre de fixer un échantillon. 

- Un porte-échantillon de type optique avec pins 
pour mesures électriques 

- Un port d’instrumentation par passage étanche 
muni d’au moins 10 broches de connexion. 

- Une chambre sous vide amovible en rotation avec 
4 fenêtres en saphir. 

- Un compresseur pour le fluide réfrigérant alimenté 
en 220V monophasé. 

- Atteinte de la température 4K en 
moins de 2 heures. 

- Vibrations de l’échantillon 
minimisées. 

- Branchement CF ou KF pour 
groupe de pompage à vide. 

- Dimensions d’échantillon de 
l’ordre de 1 cm x 1 cm x 0,1 cm. 

- Au moins 4 connecteurs pour 
mesures électriques sur 
l’échantillon. 

Pilotage et contrôle 
- L’électronique de contrôle de la température du 
système (échantillon et tête froide) devra permettre 
un pilotage sous forme de rampes en températures 
pouvant être programmées via une interface série. 

- Rampes en températures de 
l’ordre de quelques K/min. 

Expédition / transport / mise en place 
L’interféromètre sera installé dans une salle borgne 
située au rez-de-jardin de nos locaux du bâtiment 
Temis Science à l’Institut FEMTO-ST. Une surface 
au sol de 1 m x 1 m sera mise à disposition. Il sera 

- Electricité : 220V monophasé. 
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installé dans un environnement dans lequel la 
température sera maintenue à 20 ± 2 °C avec une 
humidité maîtrisée de l’ordre de 70 %. Les énergies 
suivantes sont disponibles. 

- Electricité 
Prestations 
L’entreprise réalisant la prestation devra être en mesure de : 

- fournir une notice d’utilisation en anglais et/ou en français. 
 

Le système devra être conforme à la réglementation en vigueur. 
 
 
 
Date, cachet et signature du candidat  
 
 
 
 
 
 
 
 


