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ELECTROLYSEUR GENERATEUR D’HYDROGENE
Descriptif des caractéristiques
L’hydrogène-énergie constitue aujourd’hui un pilier important et indispensable du futur « mix » énergétique mondial : elle est intégrée dans des systèmes de génération ou de stockage de l’énergie, qu’ils soient embarqués (véhicules électriques et hybrides, véhicules spéciaux ou grand public, …) ou stationnaires (alimentations hybrides décentralisées, stockage tampon d’énergie électrique, …).

Dans ce contexte, la fédération de recherche FCLAB développe des activités de recherche scientifique et technologique dans ces domaines.

Un des objectifs est de produire de l’hydrogène avec un électrolyseur et le stocker mais également de modéliser un tel système.

Pour atteindre ces objectifs, de nombreuses expérimentations doivent être menées. Ces tests doivent nous permettre de caractériser des électrolyseurs PEM ou SO. Cela permettra également d’alimenter en hydrogène les différents systèmes pile à combustible utilisés au laboratoire.

1 Description de l’électrolyseur
Cet équipement doit nous permettre d’opérer l’électrolyseur selon différents points de fonctionnement qui sont détaillés ci-dessous. L’électrolyseur doit être conçu de manière à réaliser des tests de longue durée (24h/24 et 7 jours/7 sur des durées de plusieurs milliers d’heures).

1.1 Description générale
L’électrolyseur doit être basé soit sur la technologie PEM (Polymer Exchange Membrane) soit sur la technologie SO (Solid Oxide).

L’électrolyseur doit être conçu selon les normes et règles européennes. Il devra également être livré avec le marquage CE.
Les équipements principaux de l’électrolyseur doivent inclure à minima :
· Redresseur (AC/DC),
· Stack,
· Séparateur d’hydrogène,
· Système de purification,
· Système de refroidissement des gaz,
· Système de contrôle,
· Séparateur d’oxygène,
· Les pompes.
1.2  Spécifications techniques
1. Production H2 
La production d’hydrogène ainsi que l’unité de purification des gaz doivent être conformes aux spécifications suivantes :

	Débit H2
	> 1 Nm3/h

	Pression sortie H2 (PH2)
	10 barg < PH2 < 40 barg

	Pureté hydrogène
	99.999 %

	Impureté max. d’oxygène (O2) dans l’hydrogène 
	2 ppm

	Impureté max. d’azote (N2) dans l’hydrogène
	3 ppm

	Impureté max. d’eau (H2O) dans l’hydrogène
	5 ppm


2. Alimentation électrique
Le redresseur AC/DC utilisé pour alimenter le générateur d’hydrogène devra avoir les paramètres suivants :

	Tension
	400 VAC

	Fréquence
	50 Hz

	Puissance installée
	< 30 kVA

	Puissance consommée
	< 30 kW


3. Circuits d’eau de refroidissement et de purification 
Deux boucles d’eau de refroidissement peuvent être utilisées sur la plateforme (12°C et 5°C). De plus, la plateforme est équipée d’une alimentation en eau déionisée de haute qualité. 

4. Système de contrôle et de surveillance
Le générateur d’hydrogène devra être contrôlé par le débit d’hydrogène ou la pression de sortie désirée.

L’unité devra également posséder un module de communication à distance qui permettra via une connexion (Ethernet, bluetooth, …) d’accéder aux données de fonctionnement. Il faudra aussi que l’unité soit équipée d’un data logger. Les données devant être accessibles et enregistrées sont les suivantes :
· Tensions stack et système,
· courants stack et système,
· température stack,
· température système,
· pression H2,
· pression O2 ,
· débit H2 .
La fréquence d’acquisition des données doit être au moins égale à 1 Hz.
5. Interfaces
Les interfaces fluidiques et électriques devront être définies avec le fournisseur retenu.

2 Formation pour le démarrage, la mise en service, le fonctionnement et la maintenance
L’offre doit inclure une formation pour la mise en service, le démarrage, le fonctionnement et la maintenance bas-niveau de l’électrolyseur sur site (Belfort, France).
L’électrolyseur doit être facilement maintenable. Les coûts de maintenance annuels doivent être inférieurs à 1 500 €.
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