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(Cahier des Clauses Techniques Particulières)

SPECTROMETRE INFRAROUGE PORTABLE
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MINIMALES EXIGEES
Le présent marché porte sur l’achat d’un spectromètre Infrarouge pour l’analyse des rapports isotopiques. L’analyseur permettra l’analyse à haute résolution de δ13C, δ18O et CO2 dans l’air aux conditions ambiantes ainsi que des échantillons discrets (eaux, carbonates, fioles de gaz).

Il sera utilisé pour mesurer les concentrations de CO2 gazeux et les abondances isotopiques :

- en carbone et oxygène d’échantillons de CO2 gazeux produits à partir d’échantillons de carbonates naturels,

- en carbone et oxygène de CO2 gazeux produits à partir d’échantillons d'eaux,

- en carbone et oxygène d’échantillons de CO2 gazeux mesurés en continu, in-situ, (air ambiant, CO2 photosynthétique, transpiration).

Les compositions isotopiques seront exprimées en ‰ dans la notation δ standard : δ18OVPDB, δ13CVPDB.

1.2 Exigences techniques
1.2.1 Normes
L’instrument de mesure et ses éventuels périphériques, certifiés CE, doivent respecter les normes de qualité en vigueur, qui seront précisées par le candidat.

Il doit également être conforme aux normes de sécurité en vigueur (normes à préciser par le candidat) et répondre aux exigences techniques de sécurité concernant :

-la sécurité électrique

-l’utilisation de sources de lumière laser.

1.2.2 Caractéristiques
L’analyseur laser permettra les mesures des concentrations de CO2 gazeux et l’analyse des isotopologues du CO2 : 12C16O16O, 13C16O16O, 12C18O16O avec une précision comparable à celle de la spectrométrie de masse IRMS.

Par ailleurs, cet appareil doit permettre de faire des mesures isotopiques en paillasse et in-situ avec des précisions comparables à celle de la spectrométrie de masse IRMS.

L’analyseur contiendra un Volume Variable qui permettra d’ajuster la concentration du gaz référence à celle de l’échantillon afin de supprimer le risque de fractionnement isotopique de l’échantillon dans les lignes de gaz. L’échantillon est obtenu soit par addition d’acide ortho-phosphorique sur des échantillons de carbonates ou sur échantillons d’eaux pour la mesure de leur composition isotopique en carbone (δ13C) et en oxygène (δ 18O).

L’analyseur devra être équipé d’un passeur automatique d’échantillons et d’un plateau porte-échantillons chauffé pour les attaques acides et les équilibrations.

Le système laser présentera aussi un port d’injection frontal pour permettre l’analyse de gaz dans des flasques, des seringues ou des sacs d’échantillonnage.
Cet ensemble analytique doit en outre obligatoirement intégrer l’analyseur laser, comprenant l’interface de référence universelle ainsi que les gaz de référence pour une mesure fiable. Cet ensemble devra également comporter un ordinateur et le logiciel de pilotage permettant l’interfaçage entre l’analyseur et l’opérateur.

La mesure des paramètres : les rapports isotopiques seront exprimés en pour mille (‰) dans la notation δ standard : δ 18OVPDB, δ 13CVPDB.

Pour exprimer les échantillons en notation δ standard : δ 18OVPDB, δ 13CVPDB, la méthode devra utiliser au moins 3 standards isotopiques dont 2 seront utilisés pour la calibration et le 3ième en inconnu pour la validation de la calibration.
Spécifications techniques demandées :

Précisions internes pour des échantillons discrets :

· δ13C : 0,15 ‰ pour des échantillons > 200 µg

· δ18O : < 0,2 ‰ pour des échantillons > 200 µg

Spécifications pour des concentrations de 380 à 1500 ppm de CO2 :

· Mieux que 0.07 ‰ pour δ13C, sur 300 s, sur 10 analyses

· Mieux que 0.1 ‰ pour δ18O, sur 300 s, sur 10 analyses

Lieu : 

Laboratoire Chrono-Environnement

UFR Sciences et Techniques

Batiment propédeutique

16 Route de Gray

25000 BESANCON
Pour plus de précisions, le candidat peut contacter le référent technique, porteur du projet :
Mme Catherine BERTRAND   Tel: 03 81 66 65 49
catherine.bertrand@univ-fcomte.fr
Date, cachet et signature de l’entreprise :
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